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Ziele des ersten Fachworkshops

e Schrittweise erste Ansatze zu qualitativen Zukunft-Szenarien fur Wasserbedarf
in Deutschland erarbeiten

o Dies In Verbindung mit dem Szenario-Rahmen des Weltklimarates
e |nput zur Quantifizierung des Wasserbedarfs fur die Szenarien geben

e Nachste Schritte im Projekt und zum Fachworkshop 2 aufzeigen

© NetPlus bv www.netplus.solutions
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Tag 1, 1. April 20225

Ab
09:30

10:00

12:30

Registrierung

BegriuBung Manuela Helmecke (Umweltbundesamt)

Uberblick iiber den Workshop Dr. Marc Gramberger (NetPlus) leitender Moderator
des Workshops

Das Projekt ,,Entwicklung des zukiinftigen Wasserbedarfs in verschiedenen
Sektoren" - eine kurze Einflihrung Vortrag und Nachfragerunde Thomas Dworak
(Fresh-Thoughts), Leiter des Projekteams

Wasserbedarf in Deutschland: Aktueller Stand, Annahmen fiir die weitere
Entwicklung - und Vorstellung Metriken in diesem Projekt Vortrag und
Nachfragerunde Prof. Dr. Martina Florke (Ruhr-Universitat Bochum)

Zukunft-Szenarien zu Wasserbedarf in Deutschland: Was sind das & wie
entwickeln wir diese? Vortrag und Nachfragerunde Dr. Marc Gramberger (NetPlus)

Treibende Krafte fir Wasserbedarf in Deutschland Moderierte, interaktive
Ubung

Mittagspause Mittagessen wird gereicht \\ ///

/U

13:30  Ausgewahlte treibende Kréfte aus anderen Zukunftsstudien Impulsvortrag und
weiterflihrende Ubung Dr. Marc Gramberger (NetPlus)

Unsicherheitsanalysen treibender Krafte fiir Wasserbedarf in

Deutschland Moderierte, interaktive Ubung in Gruppen

15:30 Kurze Pause

1550 Zusammenfuhren der Unsicherheitsanalysen treibender Krafte Kurzvortrage der
Gruppenarbeit und moderierte Diskussion im Plenum

1720 Kurze Pause

17:40 Der SSP / RCP Szenario-Rahmen des Weltklimarates Vortrag und Diskussion Dr.
Christian Klassert (UFZ Helmholtz Zentrum fir Umweltforschung,UFZ)

18:20  Ausblick auf Tag 2
18:30  Ende des ersten Arbeitstages

20.00 Abendessen

Freibleibende Teilnahme mit Selbstzahlung \ ///

/U
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Tag 2, 2. April 20225

09:00 Verbindung zum Szenario-Rahmen des Weltklimarates Moderierte, interaktive
Ubung

Erste Charakterisierung der Szenarien Moderierte, interaktive Diskussion ’é:}

1030  Pause é,

11:.00  Erstes Ausarbeiten der Szenarien Moderierte, interaktive Ubung in Gruppen \ Y/
12.45  Mittagspause Mittagessen wird gereicht /7 \u

13:30  Szenario Riickkopplung Kurzvortrage & moderierte Diskussion in Gruppen

14:00 Zweites Ausarbeiten der Szenarien und Input zur Quantifizierung Moderierte,
interaktive Ubung in Gruppen

1520  Kurziiberblick Giber den Stand der Szenarien-Ausarbeitung Ruckkopplung im
Plenum

1535 Nachste Schritte und Ausblick auf Fachworkshop 2 Uberblick & Nachfragen der
Teilnehmenden

1550  Zusammenschau, Evaluierung & Abschluss Dr. Marc Gramberger (NetPlus)
16:00 Ende des ersten Fachworkshops

Abreise der Teilnehmenden

© NetPlus bv www.netplus.solutions
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Das Projekt ,,Entwicklung des zukunftigen
Wasserbedarfs in verschiedenen Sektoren* -
eine kurze Einfuhrung

Thomas Dworak, Leiter des Projekteams, Fresh-Thoughts
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Hintergrund

* Nationale Wasserstrategie hat zum Ziel
 den naturnahen Wasserhaushalt zu schutzen, wiederherzustellen,
* langfristig und dauerhaft zu sichern
* Wasserknappheit und Zielkonflikten vorzubeugen.

* Wasserbedarfe werden sich in der Zukunft auf Grund des
Klimawandels und sozio-okonomischen Entwicklungen
mengenmafig, raumlich und zeitlich verandern.

* Fehlende nutzbare & aussagekraftige qualitative Szenarien /
Szenariennarrative fur Deutschland

Entwicklung des zukinftigen Wasserbedarfs in
verschiedenen Sektoren - Bestimmungsmethoden,
Projektionen und Szenarien



Zlel des Vorhabens

* Zielist die Entwicklung der zukunftigen Wasserbedarfe genauer zu
untersuchen.

e Teilziele:

* Zusammenstellung der bisher verwendeten Methoden und Analyse
hinsichtlich ihrer Passfahigkeit sowie ihrer Grenzen.

* Aufzeigen von Datenlucken und Entwicklung von Vorschlagen, wie diese
geschlossen werden konnen.

* Diskussion, ob sinnvolle Entwicklungspfade und Szenarien fur die
zukunftige Entwicklung der Wasserbedarfe abgeleitet werden konnen.

* |dentifizierte Entwicklungspfade und Szenarien fur zuklnftige
Wasserbedarfe sind zu beschreiben, inklusive der zu nutzenden
Methoden und Daten.

Entwicklung des zukinftigen Wasserbedarfs in
verschiedenen Sektoren - Bestimmungsmethoden,
Projektionen und Szenarien



Betrachtete Sektoren

* Haushalte,

e Landwirtschaft,

* Energie,

* Industrie/Gewerbe,

* Tourismus,

e (Wasserbedarf der Natur)

Entwicklung des zukinftigen Wasserbedarfs in
verschiedenen Sektoren - Bestimmungsmethoden,
Projektionen und Szenarien



AP 2: Methoden zur Bestimmung von
Wasserbedarfen

e Ziel
* Analyse vorhandener Methoden und Modelle zur Abschatzung zukunftiger
Wasserbedarfe

* Meta-Studie und Erstellung eines strukturierten Methodenkatalogs

e Schritt 1

* Umfassende Literaturrecherche und digitale Erfassung in einer MS Excel-
Tabelle

» Katalogisierung der Literaturquellen zur Handhabung und Vergleichbarkeit

e Schritt 2

* Analyse angewendeter Methoden und Modelle

* Anwendung in der Praxis, Einsatz fur Szenarienanalyse, Treiberkrafte, method.
Grenzen

Entwicklung des zukinftigen Wasserbedarfs in
verschiedenen Sektoren - Bestimmungsmethoden,
Projektionen und Szenarien



AP 3: Entwicklung von
Wasserbedarfsszenarien

e Ziel
* Entwicklung von kontextuellen Szenarien, die Situation und Umfeld fur den
Wasserbedarf aufzeigen.
* Als Basis fur Quantifizierung und Analyse von Wasserbedarf.

. Entwicklung eines Szenarien-Rahmens fur die Studie, der Quantifizierung,
Analyse und — spater, auBerhalb der Studie - Handlungsmoglichkeiten far

Wasserbedarfin Deutschland adaquat unterstutzt.

e Schritt 1:
* partizipative Workshops zur Szenarioentwicklung

* Schritt 2:
* Erstellung von Wasserbedarfsprojektionen
 qualitativen Narrative und Szenarienannahmen werden verwendet, um die
zugrunde liegenden quantifizierten Szenarioannahmen in Modelle zur
Bestimmung des sektoralen Wasserbedarfs einzufugen.

Entwicklung des zukinftigen Wasserbedarfs in
verschiedenen Sektoren - Bestimmungsmethoden,
Projektionen und Szenarien



AP 4: Empfehlungen fur das weitere
Vorgehen

Ziel: Ableitung von Empfehlungen zum Einsatz von ,Wasserbedarfs-
Szenarien® auf Basis der Projektarbeiten

* Schritt 1: Festlegung von weiteren Schritten, um den Einsatz von
Wasserbedarfsszenarien bundeslandubergreifend und auf
Kreisebene zu implementieren

. Schrltt 2: Empfehlungen auf Basis der Ergebnisse

Wo koénnen und sollen in der deutschen Wasserwirtschaft solche Szenarien genutzt werden?
* Welche Systemgrenzen sind beim Einsatz zu beachten?
* Welche Daten sind fiir die Anwendung notwendig? Wie sind diese zu strukturieren und aktualisieren?
* Wie sind Verknlpfung zur Entwicklung des Wasserdargebots zu tatigen?
* Was ist bei einer Verwendung im Politikprozess zu beachten?
e Kann der Szenariorahmen auch auf andere Bereiche Gibertragen werden?

Entwicklung des zukinftigen Wasserbedarfs in
verschiedenen Sektoren - Bestimmungsmethoden,
Projektionen und Szenarien



Ergebnisse

 VVorhaben ist bis Juni 26 abzuschlieBBen
* Ergebnisse werden als UBA - Texte veroffentlicht

Entwicklung des zukinftigen Wasserbedarfs in
verschiedenen Sektoren - Bestimmungsmethoden,
Projektionen und Szenarien
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Wasserbedarf in Deutschland: Aktueller Stand,
Annahmen fur die weitere Entwicklung - und
Vorstellung Metriken in diesem Projekt
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RUHR-UNIVERSITAT BOCHUM

ENTWICKLUNG ZUKUNFTIGER WASSERBEDARF

Wasserbedarf in Deutschland: Aktueller Stand, Annahmen fir weitere Entwicklung

Ruhr-Universitat Bochum, Lehrstuhl fiir Ingenieurhydrologie und Wasserwirtschaft



Uberblick

1. Aktueller Stand Wasserbedarfe

2. Derzeitige Annahmen fur zukiinftige Entwicklungen je Sektor

Methodik

Deskriptoren und Metriken



Aktuelle Wasserbhedarfe

Wassergewinnung der 6ffentlichen Wasserversorgung, Bergbau und verarbeitendes Gewerbe,
der Energieversorgung und der Landwirtschaft
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u {ffendiche Wasserversorgung W Bergbau und Verarbeitendes Gewerbe

Energisversorgung B Lzndwirtschaftliche Beregnung®

* D=ten erst 2b 2007 verflghar

‘Quelle: statistisches Bundesamt, Fachserie 18, R 2.1.1 und 2.2, Wiesbaden, verschiedene Iahrgange

Eigengewinnung von Wasser (2022)

Offentliche Wasserversorgung: 5,32 Mrd. m°

Haushalte u. Kleingewerbe: 3,8 Mrd. m®
GroBabnehmer aus Gewerbe: 0,86 Mrd. m®
Eigenbedarf WV: 0,17 Mrd. m®

Wasserverluste: 0,47 Mrd. m®

Nichtoffentl. Wasserversorgung: 12,84 Mrd. m®

Bergbau: 1,2 Mrd. m®

Verarb. Gewerbe: 4 Mrd. m®
Energieversorgung: 6,89 Mrd. m°
Landwirtschaft: 0,48 Mrd. m®

Daten: Statistisches Bundesamt
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Wasserabgabe Haushalte und Kleingewerbe

Wasserabgabe der offentlichen Wasserversorgung an Letztverbraucher, Eigenverbrauch der
Wasserwerke und Wasserverluste

Millionen Kubikmeter Liter pro Kopf/Tag 2
7.000 p pf/Tag 150 [
- 145
6.000 A o
- 140
5.000 N g
- 135
A
4,000 . i L4
130
TAS
A 7AY
A Y |,
3.000 P 5
A A
A A - 120
2.000
- 115
1.000
- 110
0 T T T T T T T T T T - 105
1991 1995 1998 2001 2004 2007 2010 2013 2016 2019 2022
N Haushalte und Kleingewerbe N Gewerbliche Unternehmen und sonstige Abnehmer? 3
[ Eigenverbrauch der Wasserwerke I Wasserverluste?
. Haushalte und Kleingewerbe (in Liter pro Kopf)
* sonstige Abneh z.B. a Schulen, Behdrden und k Einrichtungen, Bundeswehr, Quelle: Statistisches Bundesamt, Fachserie 19 Umwelt, Reihe 2.1.1 Gffentliche
landwirtschaftliche Betriebe. und A (1991, 1995, 1998, 2001, 2004, 2010,

2Tatséchliche (z. B. Rohrbriiche) und scheinbare (Messfehler) Verluste sowie statistische Differenzen 2013,2015,2019, 2022)
3 Die Basis fiir die Berechnug der Wasserabgabe je Einwohner und Tag hat sich nach 2010 gedndert. Grundlage ist

nun die Bevélkerungsfortschreibung auf Grundlage des Zensus 2011.

Anschlussgrad >99,5%

Offentliche Wasserversorgung: 5,32 Mrd. m®

Haushalte u. Kleingewerbe: 3,8 Mrd. m°®
GroBabnehmer aus Gewerbe: 0,86 Mrd. m®
Eigenbedarf WV: 0,17 Mrd. m®

Wasserverluste: 0,47 Mrd. m®

Trinkwasserverwendung im Haushalt 2023

Durchschnittswerte bezogen auf die Wasserabgabe an Haushalte und Kleing be - Anteile

B Anteil Kleingewerbe
9%

Essen, Trinken
4%

= Raumreinigung, = Korperpflege

Autopflege, Garten (Baden, Duschen)
6% 36 %
B Geschirrspiilen
= Wische-
waschen
12%
= Toilettenspiilung
27 %
Quelle: der Energie- und 2024: BDEV im Haushalt 2023,
ttps:furvew.ba ; g ; m-haushalt]
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Wasserabgabe Haushalte

Deskriptoren:

* Bevolkerung (Bevolkerungsentwicklungen)

* Spezifischer Bedarf: HaushaltsgroBe,
WassersparmaBnahmen, (max.) Tagestemperatur
Restriktionen/Informationen

Herausforderungen:

Saisonale/extreme Einflusse
Regional unterschiedliche Bedarfe (+/- 50

L/EW*d), andere Spitzennutzung
Anteil Kleingewerbe bzw. GroBabnehmer

22




Vergleich rurale und urbane Regionen

Landlich gepragtes VG Urban gepragtes VG

VG HoGe RW VG MuRu_RW
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Quelle: Diemel, 2024



WatDEMAND - Haushalte und Kleingewerbe

Legende
2069-2098 Mittlerer Wasserbedarf in Mio. m3/a

Wasserpreis +1-2 % p.a. 2--1
-1-1
HaushaltsgroBe -20% bis 2100 +6% bis 2100 1-5
Sommertage RCP 8.5, max. +35d +50% pro Tag 5-10
HeiBe Tage RCP 8.5, max. +15d +100% pro Tag B 1020
Bevolkerung EUROPOP Baseline 83 Mio. EW 2100 Bl 20-30
R

E 2050 2100 '
3,9 Mrd. m*/a | 4,1 Mrd. m°/a Anderung des mittleren Wasserbedarfs von

Haushalten/Kleingewerbe auf Kreisebene
(Szenario 3) (DVGW, 2024)
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Wasseraufkommen Bergbau und Wirtschaft

Millionen Kubikmeter

14000
Eigengewinnung von Wasser (2022)
12 000
Nichtoffentl. Wasserversorgung: 12,84 Mrd. m®

10,000 « Bergbau: 1,2 Mrd. m°

L  Verarb. Gewerbe: 4 Mrd. m®

5.000

4 000

2.000

i} T T T T T T T T T T
1591 1935 1598 2001 2004 2007 2010 2013 2016 2019 2022
M Eigengewinnung B Fremdbezug

Quelle: UBA, 2022 (verandert)

Ouelle: Statistisches Bundesamt, F5 19 Umraelt, B, 2.2 Michtaffentliche Wasserssrsorgung, verschiedene lahrginge
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Deskriptoren:

* Bruttowertschopfung

* Wirtschaftsentwicklung, Strukturwandel,
Dekarbonisierung, Globalisierung

* Kleinraumige Studien: Beschaftigtenzahl,
Produktionsflache, Produktion

Herausforderungen:

Heterogener Sektor
Regionale Entwicklung, Neuansiedelung

Unternehmerische Entscheidungen
Auswirkungen von hohen Temperaturen auf
Kahlwasserbedarf

Anschluss an offentliche WV
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Sektor Wirtschaft

. 180 —— Ernahrung u. Tabak
* Wirtschaftswachstum Papier
. 160 Grundstoffchemie
* Wassersparende Technologien: 140 sonstige chemische Industrie
. Gummi- u. Kunststoffwaren
Kreislauf-/ Mehrfachnutzung 0 Metallerzeugnisse
= Maschinenbau
b Chemle: VCI Sleht ka um oﬁ 100 Kraftwagen u. Kraftwagenteile
o . . . S sonstiger Fahrzeughau
Verbesserungsmaoglichkeiten: leicht E. o
ansteigender Kuhlwasserbedarf = elektrische Ausrlistungen

sonstige Wirtschaftszweige

D
o

Chem. Industrie——

. 40 ~Dars ,:__fj -
WatDEMAND: 20~ﬁ~f’i}**’::§;3#ﬂ’.
-___'__'__,_—/

* Abnahme durch Ausstieg

(O ' ' ' ' . )
KOhlebergbau 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
* Hohere Bedarfe durch Kuhlwasser Bruttowertschopfungin der Industrie
(z.B. Rechenzentren) (Prognos, 2021; verandert)

2019 2050
6,6 Mrd. m*/a |l 5 Mrd. m%/a

2100
5 Mrd. m°/a
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Wasseraufkommen Energie

Millionen Kubikmeter
35.000

Eigengewinnung von Wasser (2022)

2“-1“9\ Nichtoffentl. Wasserversorgung: 12,84 Mrd. m°

25.000

 Energieversorgung: 6,89 Mrd. m*

20.000

15.000
10.000
5.000
] T T T T T T T T T T
1531 1995 1538 2001 2004 2007 2010 2013 2016 2013 2022
MEigengewinnung M Fremdbezug

Quelle: UBA, 2022 (verandert)

Quelle: statistischas Bundesamt, FS 18 Umwelt, R 2.2 Michtoffentliche Wasserversorgung, verschiedens Jahrgangs
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Sektor Energie

» Lokaler Wasserbedarf fur Stromerzeugung, v.a. Ktihlwasser
« Methodik: Intensitat Stromerzeugung und Strombedarf

— Skalierung Uber Standorte Kraftwerke

* Deskriptoren:
— Strombedarf
— Energiewende
— Ausbau Erneuerbare Energien
— Wasserstoffbedarf

Herausforderungen:

Politisch gesteuert
Europaisches Stromnetz

Auswirkungen Hitze auf
Kuhlwasserbedarf
Saisonalitat?

29



WatDEMAND - Energie

 Fortlaufende Abnahme durch Reduktion konventioneller Kraftwerke

* Elektrolyse H2:
* 75% Off-Shore Erzeugung 2050
 Kapazitat 87,5 GW 2050 0,71 Mrd. m®/a

 Regional mégliche Ubernutzung

DE 2019 2050 2100
8,9Mrd.m*/a W 37 Mrd. m%/a | 37 Mrd. m’a
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Qaletar | andwirterhaft

32400000 32600000 32800000 32400000 32600000 32800000

A) Prozentualer Anteil der
landwirtschaftlichen
Flache, die 2019 fir die
Bewidsserung ausgestattet
ist

B) Mittlere jahrliche
tatsdchliche Bewdsserung
1991 - 2020

D) Tatsachliche
Bewdsserung 2018

Prozentualer Anteil der
landwirtschaftlichen
Fléache in %

L |=2

__l2-5

T s-i0

P 1o-20

B ao-40

B -0
Bewiisserungsmenge in
1000 m*/a

o

L =200

[ z00 - 1000

I 1000 - 5000

B sooc - 25000

B - 25000

Quelle: WADKILlim, 2024; Mc Namara et al., 2023
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Sektor Landwirtschaft

Wasserbedarf fur die landwirtschaftliche Bewéasserung

Methodik: Hydrologische Modelle, Landnutzungs-/Vegetationsmodelle,
Merkblatt DWA-M 590

« Deskriptoren
— Meteorologische Daten (Temperatur, Niederschlag, Evapotranspiration,

Strahlung)
— Bodenfeuchte
— Anderung bewasserte Flachen Herausforderungen:
— Kulturpflanze, Wachstumsphase Keine Berucksichtigung von
Sozio-okonomische Faktoren

Fruchtfolge
Bewasserungssysteme
Verhalten der Landwirt*innen
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Sektor Tourismus

* Keine offiziellen Statistiken zum touristischen Wasserbedarf, Teil der offentlichen
Wasserversorgung = geschatzter Wasserbedarf: 34,4 - 34,8 Mio. m® pro Jahr

* Methodik: Wasserbedarf je Gast pro Nacht (wenige regionale Studien)

* Derzeitige Annahmen: ansteigender Bedarf, global bis 2050 Verdopplung

» Deskriptoren:
— Anzahl Gasteankinfte und Ubernachtungen Herausforderungen:

— Schatzung Wasserbedarf pro Gast/Ubernachtung Nachfrageverschiebung durch
Klimawandel

Wasserbedarf pro Gast/Nacht
Saisonalitat

Regional groBe Unterschiede
Trennung zu Haushalten

33
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Zukunft-Szenarien zu Wasserbedarf in
Deutschland - was sind das & wie entwickeln
wir diese?

Marc Gramberger, NetPlus
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Zukunft-Szenarien sind mehrere, divergente Geschichten
(Narrative) & Modellierungen uber mogliche Zukunfte

© Marc Grambegrr www.netplus.solutions
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NICHT: Vorhersage: was wird passieren
SONDERN: Hypothesen: was konnte passieren

NICHT: Was wir machen sollen/werden (Strategie)
SONDERN: Was passieren konnte ohne unser Zutun

Zukunft-Szenarien sind mehrere, divergente Geschichten
(Narrative) & Modellierungen uber mogliche Zukunfte

NICHT: Wahrscheinlichkeiten

SONDERN: Moglichkeiten
NICHT: Schlechtestes / Bestes ,,Szenario®

SONDERN: Im Prinzip frei von Werturteilen

NICHT: Unsicherheiten ausblenden
SONDERN: Auf Unsicherheiten konzentrieren

© Marc Grambegrr www.netplus.solutions
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Zukunft-Szenarien fur unser Projekt

Szenarien des Weltklimarats
(IPCC)

11 1 &i;;,, ‘, T Ef&

© Marc Grambegrr www.netplus.solutions
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Treibende Krafte aus anderen
Zukunftsstudien

Dr. Marc Gramberger
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Informationen aus anderen Zukunftsstudien

* Die nachfolgenden Information greifen ausgewahlte Aspekte aus anderen
Zukunftsstudien auf, die in der Grundstruktur der SSPs nicht oder weniger direkt

prasent sind

* Wir reichen die nachfolgenden Informationen als Inspiration ein, um die
Spezifizierung der globalem SSPs fur Deutschland und den Wasserbedarf zu

unterstutzen

* Die nachfolgenden Informationen haben wir vor dem Be\%/inn des Workshops

erstellt — sie nehmen somit keinen Bezug auf bereits im

Punkte

Referenzen zu anderen Zukunftsstudien

NGS: New Global Scenarios. World Economy, Power Shi?2l and Global
Architectures, Paderborn, 2022

https://www.scmi.de/images/downloads/dateien/en/scmi_new-global-scenarios.pdf

NH: Neue Horizonte 2045 — Missionen fur Deutschland
https://www.d2 .de/wp-content/upl /2024/09/D2045 N -Horizonte-Studienr rt.pdf

OECD: OECD Global Scenarios 2035, veroffentlicht 20.05.2021

https://www.oecd.org/en/publications/global-scenarios-2035_df7ebc33-en.html

orkshop erarbeitete

STEPSEC: Forschungsprojekt zur landbasierten Kohlendioxid-
Entnahme aus der Atmosphéare (CDR) in Deutschland, 2024

https://www.geo.lmu.de/geographie/de/forschung/physisc he-geographie-und-
erdsysteminteraktionen/forschungsprojekte-publikationen/stepsec/

UNEP: Navigating New Horizons, A global foresight report on
planetary health and human wellbeing, 2024,

https://www.unep.org/resources/global-foresight-report
UWCA: Unchartered water conflicts ahead — Mapping the Scenario
Space for Germany in the year 2050

https://www.frontiersin.org/journals/water/articles/10.3389
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S T E E P

Societal/ Technologisch Eoconomic/ Ecologic/ Politisch
Gesellschaftlich Wirtschaftlich Okologisch
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NetPlus.

Konstruktiver oder
polarisierender
gesellschaftlicher Protest

Ref: STEPSEC, OECD

(Sektorieller)
Vorrang bei Wasser &
Wasserkonflikte

Virtualisierung des Lebens / Ref: UWCA

der Gesellschaft
Ref: NH

Migrationsentwicklung

Ref: NH
Privatisierte personliche

Okologie
Ref: UNEP

S

Societal/
Gesellschaftlich
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NetPlus.

Klinstliche Intelligenz
als Helfer oder Bedrohung

Co2 Enthahme & Geo-Technik
Ref: STEPSEC, UNEP, NH

Ref: UNEP, OECD

Macht & Einfluss der

Tech-Megafirmen
Ref: OECD

Technologie-Offenheit oder
staatliche Lenkung
Ref: NH
Digitale Wirtschaft in
Deutschland als Folger oder
Pionier

Ref: NH

T

Technologisch
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Digital-dezentrale
Produktion (3D Druck etc.)

Ref: OECD,

Resourcenverbrauch der
Digitalwirtschaft

Ref: OECD, UNEP

Grad der Hightech-
Innovationin der
Landwirtschaft

Ref: UWCA

E

Eoconomic/
Wirtschaftlich

Deutsche Wirtschaft als
industrielle Exportnation

Ref: NH

Verbleib der wasser-
intensiven Industrie in
Deutschland

Ref: UWCA
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NetPlus.

Regenerationsfahigkeit der
Okosysteme

Ref: STEPSEC
Unvorhergesehene

Einflisse schadlicher
Substanzen

Ref: UNEP Existentielle Risiken der
Uberschreitung planetarer
Grenzen

Ref: OECD, UNEP
Entwicklung des virtuellen

Wassers

Ref: UWCA

Flachen fur
Nahrungsmittelproduktion
Ref: STEPSEC

E

Ecologic/
Okologisch
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®
N etPI u s. © NetPlus bv www.netplus.solutions

Globale Machtverschiebung
nach Asien / China

Ref: OCED; NGS

Konzentration in der Struktur
der Politikgestaltung

Ref: OECD, UNEP

Niveau der Globalisierung
Ref: OECD, NGS

EU Integration
Ref: NGS

Koharenz des Westens
Ref: OECD, NGS

P

Politisch
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In Gruppen
Bitte diskutieren Sie getrennt nach Cluster

Was ist in Bezug das das Cluster bis 2100 relativ sicher?

Was ist in Bezug das das Cluster bis 2100 unsicher?

Welche Polaritaten-Paare beschreiben diese Unsicherheit(en)?

Polaritat A Polaritat Z

Welches eine Polaritaten-Paar beschreibt die Kernunsicherheit in diesem Cluster am
treffendsten?

© NetPlus bv www.netplus.solutions
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NetPlus.

Zusammenfuhren der
Unsicherheitsanalysen treibender Krafte

Kurzvortrage der Gruppenarbeit und moderierte Diskussion im Plenum

_ © NNNNNNNNN ww&ns
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NetPlus.

Der SSP / RCP Szenario-Rahmen des
Weltklimarates

Christian Klassert, UFZ Helmholtz Zentrum far Umweltforschung

Vortrag und Diskussion
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Verbindung zum Szenario-Rahmen des
Weltklimarates

Moderierte, interaktive Ubung
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Mitte des weges

Fossil befeuerte entwicklung

hAtigation | High
Challenges : Challenges
Cominate :
|
* SSP5 i SsP3 %
E-E]:B_n;ﬂ_cﬁg_h?_____‘i Fossil befeuerte entwicklung
: Chabengas I
e ] EEFE* i““““““'
|
|

Socioeconomic
challenges for mitigation

Socioeconomic challenges
for adaptation
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NetPlus.

Hoch
c
o
c | |
= | SSP5 i SSP3
'g ' ,Fossil befeuerte | »Regionale
w8 Entwicklung®“ | Rivalitat“
S £ — == e—
T g | SSP5
2E |} Mitte
8% | des Weges*“ |
£ 3 ' '
o | — }
= - r ~
%’ SSP 1 i SSP 4
S »Nachhaltigkeit“ | ,Der geteilte Weg
5:‘.) i -Ungleicheit*

: Hoch
Gering

Sozio-okonomische Herausforderungen

fur Anpassung an den Klimawandel
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NetPlus.

Nachste Schritte und Ausblick auf
Fachworkshop 2

Martina Florke, Ruhr-Universitat Bochum
Christian Klassert, UFZ Helmholtz Zentrum far Umweltforschung

Thomas Dworak, Leiter des Projekteams, Fresh-Thoughts

Marc Gramberger, NetPlus
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Ubersicht zum Szenario-Entwicklungsprozess

Fachworkshop
L
. g Verarbeitung der
EinfuUhrungen Fachworkshop-
Ergebnisse &

Abstimmung & EntWiCkl.ung der Narrative
Vorbereitung ersten Szenarien- Wasserbedarfs-

Nal’l’atlve ana'yse’

-simulationen /

Input zur Quantifizierung

Quantifizierung

Fachworkshop
2

Quantifizierungs-
reslutate per SSP

Verninden mit SSP-
NEIS =]

Zukunftige
Wasserbedarfe &

Auswirkungen

Mogliche nachste
Schritte

Verarbeitung
der Fachworkshop-
Ergebnisse

Vorschlage
fur weitere
Vorgehensweise
nach Ende des
Projektes

Abschlussbericht
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Zwischen Fachworkshop 1 und 2
Aufarbeiten der Narrative

o Dokumentation des FWS 1
o Die vier Szenario-Narrative in Textform fassen

o (Falls ndtig: Das funfte SSP aus den Ergebnissen des ersten FWS1 konzipieren)

o Vergleichende Tabellen zu den Szenarien erstellen
o Fragen zur weiteren Verfeinerung der Szenarien entwickeln

© NetPlus bv www.netplus.solutions
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Zwischen Fachworkshop 1 und 2
Wasserbedarfsanalyse, -simulationen, Quantifizierung

« Zukunftige Wasserabgabe an Haushalte

— Grundlage ist Bevolkerungsentwicklung (SSPs)

— Effizienzsteigerung Ergebnisse der SSPs aus

: . 1. Fachworksh
— Preisentwicklung dem 1. Fachworkshop

— Anzahl Hitzetage (aus RCP-Szenarien)

© NetPlus bv www.netplus.solutions


http://www.netplus.solutions/

Zwischen Fachworkshop 1 und 2
Wasserbedarfsanalyse, -simulationen, Quantifizierung

Energie & Wirtschaft Wassernutzung
Industrie

Thermische Verarbeitende
Elektrizitatsproduktion Industrie
Ergebnisse der SSPs aus Y Y
dem 1. Fachworkshop wwd = f(EP, PT, CS, TChTP) wwd = f(MWI, GVA, TChMi)
Standort-spezifisch Landerwert
(Summe NUTS-3) (Allokation NUTS-3)

© NetPlus bv www.netplus.solutions
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Zwischen Fachworkshop 1 und 2
Wasserbedarfsanalyse, -simulationen, Quantifizierung

Landwirtschaft Ergebnisse der SSPs aus
dem 1. Fachworkshop

!

RCP-Szenarien SSP-Szenarien
A A
( A\ ( \
=
oo é = = M
Ertage Bewé:e,se.rungs Erzeuger Variable Subven-
-bedurftigkeit -preise Kosten tionen
Multi-Agenten
Hydrologische Modellierung system (MAS)
Modell ..
BIOPHYSICHE INPUTS \ / SOZIOOKONOMISCHE INPUTS
Bewasserungsflache und -
menge auf Kreisebene
_ © NetPlus bv www.netplus.solutions
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Ubersicht zum Szenario-Entwicklungsprozess

Fachworkshop
1
. e Verarbeitung der
Einfuhrungen Fachworkshop-
Ergebnisse &

Abstimmung & Entwicklung der Narrative
Vorbereitung ersten Szenarien- Wasserbedarfs-

Narrative analyse,

-simulationen /

Input zur Quantifizierung

Quantifizierung

Fachworkshop
2

Quantifizierungs-
reslutate per SSP

Verninden mit SSP-
NEIS =]

Zukunftige
Wasserbedarfe &
Auswirkungen

Mogliche nachste
Schritte

Verarbeitung
der Fachworkshop-
Ergebnisse

Vorschlage
fur weitere
Vorgehensweise
nach Ende des
Projektes

Abschlussbericht
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Ausblick
Fachworkshop (FWS) 2

o Prasentation und Besprechung der aufgebarbeiten SSP Szenario-Narrative

o Modellierung / Quantifizierung der Wasserbedarfe
o Wie wurden die Wasserbedarfe modelliert / quantifiziert

o Einbeziehung der RCPs (Klimasignal), Verbindung mit den SSPs (Szenario-Narrativen)
o Ergebnisse: Wasserbedarfe per Sektor und Szenario
o Diskussion der Ergebnisse

o Verbinden der quantitativen Informationen mit den SSP Szenario-Narrativen
o Diskussion der wichtigsten Auswirkungen der Szenarien
o Mogliche nachste Schritte
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NetPlus.

Umwelt

Bundesamt

Projekt im Auftrag des Bundesumweltamtes

Entwicklung des zukunftigen Wasserbedarfs in
verschiedenen Sektoren

Fachworkshop 1

! ! \ Fresh Thoughts’ RUHR
Consulting UNIVERSITAT

BOCHUM

HELMHOLTZ ©
Uﬂ Zentrum fiir Umweltforschung Netplus'
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